ةالسعودية 
عليم الفني والتدريب المهني 


قررت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة # ' المعاهد الثانوية الفنية " 


المساحة ا لتصويرية الرقمية 


الصف الثالث 


صنت سنو د 


ا ٍ | ب 0 
52-1 


1 


8 
0 
12 صدء 


كسم الصف الثالث مقدمة 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية 


حص 


»4© 


مقدمة 


الحمد 00 والصلاة والسلام على من لا نبي بعده: محجحمل وعلى اله وصحيه ) ويعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتآهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ةك سوق العمل» ويآتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتنا على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار كدف 4 دفع عجلة التقدم التنموي؛ لتصل بعون 
الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة اهيا . 


وقد خطت الادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ل بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 4 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بناتها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرح هذه اللجان # النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبيى أكثر 
التضيافا هموق العدل :ا مكدر و اق د عقي ستطتلنانه ساسم 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' المساحة التصويرية الرقمية ' لمتدربى قسم' المساحة" للمعاهد الفنية 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر # تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد, 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع مجيب 
الدبغاء: 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


قسم الصف الثالث تمهيد 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية 


حتصس_ 


44 


لمهيد 
بسم اللّه الرحمن الرحيم 


الحمد للّه رب العالمين » والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد .. 
بعون الله وتوفيقه يسرنا أن نقدم هذه الحقيبة (المساحة التصويرية الرقمية) إلى متدربي مهنة المساحة 
بمعاهد المراقبين الفنيين » والتي حاولنا جهدنا أن تكون مناسبة قدر الإمكان لمستوى المتدربين 2 هذه 
النطلةى :و سحففة الما راع ليح هتنا 
إن التطور الكبير والمتلاحق 4 مجال المساحة التصويرية الرقمية » وي مجال الحاسب الآلي أدى إلى 
ظهور أجهزة جديدة وإمحانات هائلة للمساحة عموما » وللمساحة التصويرية خصوصا »وإننا من هذا 
المنطلق » كان لزاما علينا أن تكون مواضيع هذه الحقيبة مواكبة لبذا التقدم. 
ولقد كان تركيزنا 4 هذه الحقيبة التدريبية على جانب الرسم حيث إنه من أهم الاعمال التي يوكل بها 
المتدرب عند عمله 4 إنتاج الخرائط الرقمية » كما أن عليه معرفة كيفية التعامل مع هذه البرامج 
ومحاولة الوصول إلى مرحلة متقدمة # هذه المهارة . 
وختاما فإن كل عمل بشري يشوبه النقص » وما كان من توفيق فمن اللّه . 

والسلام عليكم ورحمة اللّه وبركاته. 


المساحة التصويرية الرقمية 


اا صصص سس - 
000071 ترس ان لسر 


كسم الصف الثالث الوحدةالاولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
الوحدة الاولى : مقدمة فى المساحة التصويرية الرفمية 
الجدارة: 


الأهداف: 
تمان اذم الكو ة تحكوق ب ذن اللدقه قفر فك ها | لنماندة التسويوة: الوفني ةو وتان الشرن ينها ون 


متطلبات الجدارة: 


مستوى الآداء المطلوب: 


الوفت المتوفع للتدريب: 

8 ساعة 

الوسائل المساعدة: 
1 - استخدام التعليمات المذكورة. 
2 - ماسحة ضوئية. 
3 - كاميرا رقمية. 
4 - نظام مسح تصويري رقمي. 
5 - أقراص ممغنطة. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 


حص 


الوحدة الأولى: المساحة التصويرية الرقمية /آ1] 210105131011111 10151631 


1-1 


تصنيف المساحة التصويرية : 


- [1 


المساحة التصويرية البدائية أو العادية 1117 ©212010513111111 4812310116 : 

وفيها يتم بناء أو تكوين النموذج المجسم من صورتين جويتين و عمل التوجيه والقياسات 
للنموذجح » كما يمكن رسم النموذج بواسطة ذراع رسم خاص يمتد إلى طاولة الرسم ويتم 
الرسم تبعا للحركة على النموذج ( لا يوجد استخدام للحاسب الآلي 2# هذا النوع ). 

المساحة التصويرية الحسابية 210109131211211 11110611631 : 

وهذا النوع عبارة عن جهاز الرؤية المجسم المستخدم © النوع السابق مع إضافة مستشعر 
للحركة وكذلك إضافة عداد على محاور النموذج المجسم الثلاثة (2,ل,:). وتم استخدام 
الحاسب الآلي 4# هذا النوع لغرض تخزين الإحداثيات » حيث يستفاد منها لاحقا 4 عمل 
الحسابات المختلفة» وهنا يتم إنتاج الخريطة باستخدام الحاسب الآلي استخداما محدودا جدا. 

المساحة التصويرية التحليلية 5131111131177 212010 812159761231 : 

و هذا النوع تكون درجة استخدام الحاسب الآلي عالية نسبيا » ولكن ما زال المستخدم 2 
عاج :تحط بساحم | لسانيى !| اتسينا لتقيف 

المساحة التصويرية الرقمية 1157 2101091310111 101951]81 : 

4 هذا النوع الصور المستخدمة والتى يتم عرضها 2# النموذج المجسم أصبحت رقمية » ويقوم 
الحاسب الآلي بتكوين النموذج المجسم » كما تتم جميع عمليات إنتاج الخرائط بطرق رقمية. 


قرم 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
سل 

2-1 تطورالمساحة التصويرية الرفمية : 

هتالت هد ة تهوامل ساهميع :ى تطوو المتنائخة التضوترنة الرقمية مدينا : 

- المساحة التصويرية التحليلية 157] 210105131111116 121971631 . 
- إنشاء الصور العمودية 01]1011010). 
- نظم المعلومات الجغرافية (315)) . 

ويمكن إيجاز المراحل التي مر بها تطور المساحة التصويرية الرقمية ب الآتي : 

1 - بدأت المرحلة الأولى ة عام 1959 عندما بدأ العالم هوبروف بإزالة البرالاكس أتوماتيكيا. 

2 - بدأت المرحلة الثانية بالاستفادة من اختراعات الستينات والسبعينيات وأهمها اختراع الراسمة 
التحليلية ( 2101161 413131031 ) بواسطة هيلافا سنة 1957 وكذلك استخدام الحاسب 
4 المساعدة على إنتاج الأورثوفوتو (01]101010)) . 

3 - بوجود أنظمة خرائط رقمية وكذلك أجهزة رقمية لتجميع وتخزين البيانات» أصبح بالإمكان 
التعامل مع هذه البيانات رقمياء وكذلك ظهور بعض الأنظمة التي تتطلب خرائط رقمية مثل 
نظم المعلومات الجغرافية (315)). كل ذلك ساعد 3# تحسين وتيرة الإنتاحج 2# المساحة 
التصويرية الرفمية. 

4 - وجود بعض الأقمار الاصطناعية مثل القمر الفرنسي سبوت (51*01) والتي لبا بعض 
البخصاكفيها اليم فت : 

- إنتاج صور رقمية 
- القدرة على التصوير المجسم 
- الوضوح المكاني العالي . 


لهااع 101 
/تتاء تسمسهعع مأمطط 


1211م 
تأت 1تتتتتقعع مأمطط 


حال 0 نانتوا 
تتا لاتتتتق رع 21010 
لد نطم سر 
أ 1ع 2010 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة فى المساحة التصويرية الرقمية 


جدول( 1‏ 1): مقارنة بين المساحة التصويرية الرقمية والمساحة التصويرية التقليدية. 


(1177 1ط 1ع 121010 سه (1157 2601095131212 عبناع 210 مم ) 


صورة رفمية صورة رقمية (©000886) 0000| صورة فوتوغرافية (05010) 


المؤشر (111501©) العلامة العائمة أو علامة القياس 1103161585) 
111311 


85 111286 101511631 + 51310121177 21010 ح لاع لمتططتة 1ع 2010 10151101 


4-1 أنظمة المساحة التصويرية الرقمية : 

أنظمة المساحة التصويرية الرقمية تؤسس على محطات عمل تتكون من أجهزة 

ومعدات حاسوبية (1131055316) وبرامج خاصة (50111316)»: وهذه البرامج تحتاج إلى حاسبات آلية 
ذات مواصفات عالية جدا لكي تتعامل مع الكم البائل من المعلومات والأوامر التي ترد اليها » كما 
يجب أن يكون لبذه الانظمة القدرة على التعامل مع الصور الرقمية بسلاسة وأن تمكن مشغل هذه 
الآأجهزة من أداء جميع عمليات المساحة التصويرية العادية مثل القياس والرؤية المجسمة إلى غير ذلك : 
كما أن هذه الانظمة غالبا ما يكون لبا قاعدة بيانات كبيرة تحوى جميع المعلومات الخاصة بالمشروع 
المراد انتاجه كبيانات الصور ومواصفات الكاميرا ...إلخ2 وك بعض الأحيان تكون هذه الانظمة 
مرتبطة ببعضها لتكون شبكة محلية مع وضع أحدها كخادم » ومشككلة أنظمة المساحة التصويرية 
أنها مرتبطة ارتباطا وثيقا بالتقدم ‏ مجال الحاسب الآلي »انظر إلى الشكل(1 - 2 ). 
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4 الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 


مععمع5 أمعاحصم©ه 


ملك عد 222/227 
4 2 امتصحح سم جد 


١ اقلعم‎ 


لضة كعاموعءة © 


شكل١‏ 1 - 2): نظام مساحة تصويرية رفمية 


5-1 الصورة الرفمية : 
إننا نعلم أن الحاسب الآلي لا يتعامل مع الصورة كما نراها أو نتعامل نحن معها » وإنما يعتبرها أرقاما 
وهال مها عا نك مانن 
والصورة الرقمية تتكون من مصفوفة ( سوف نرمز لبا بالرمز 8) ذات بعدين ( صف و عمود ) » وتظم 
هذه المصفوفة عناصر عديدة ( ذات رمز ([,8)1 ) حيث : 

- كل عنصر ([,8)1 يطلق عليه بيكسل ( البيكسل هو عنصر الصورة والمكون آليا لبا) 

-1 يمثل رقم الصف وهو يبدأ من الرقم واحد وبزيادة رقم حتى الأخير: 


آلا لآ 
- [ يمثل رقم العمود وينطبق عليه ما ذكرناه ث الصف: 
/ى كن وقد دوي دوقيل ر 
(/5)1,1 (1,1)ت؟ 
-(5)3,[8 
0 “اله 


3 البيحسل يحمل معلومات تمثل قيم الحنامة أو مستويات اللون الرمادي وهده المستويات نسية 
اماق سات الصو درق قر عا رقي لمكي الى مسوليا ترجه عل ا عاد 
التسجيل (المستشعر )6 ء وحكذلك 000 جهاز الحاسب الآلي المستخدم. وهده القيم هي عبارة 

5 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
عن 256 فيمة تبدا من الصفر وحتى 2-0 وهذا التدرجح 2 الترفيم هو عبارة عن التدرجح 2 
مستويات اللون الرمادي » حيث يمثل الرقم صفر اللون الأسود ويمثل الرقم 255 اللون الأبيض 


.)3 - 1١ شكل‎ 


شكل١1‏ -3): التدرج 4 مستويات اللون الرمادي 


1 -5 -1: نظام إحداثيات الصورة الرقمية : 

تعرف إحداثيات الصورة الرفقمية بنظام إحداثيات البيكسل ؛» وهذا النظام غالبا ما تكون نقطة 
الاصل له 4 الركن العلوي الآيسر للصورة الرقمية » ويكون المحور السيني << باتجاه اليمين 
والمحورالصادي لإ باتجاه الأسفل من نقطة الأصل» ويمكن أن يطلق على المحور السيني الصف 
والمحور الصادي العمود شكل(1 - 4) . شكل١1‏ - 5). 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 


اععاام 01 لطأوه 
اع 1كلا5 د 


3700| 01 طاأو 1ه 
07 6600170150164 


شكل 1 ج:5) :هد ضاف العغررة ع الاحوافات الرفت مكيل ) 


1 -5 -2 :درجة وضوح الصورة الرقمية 1465011161010 : 

وهي مقياس لدرجة أو حدة وضوح الصورة ويعبر عنها بالنقطة لكل بوصة أو بالرمز 021 0015) 
(ط©12 عم . وكلما كانت الصورة ذات وضوحية عالية كانت الصورة ذات حدة عالية. 

وإننا عندما نقول 021 فإننا نقصد بذلك عدد البيكسلات الموجودة 2 كل بوصة من الصورة 
الرقمية وك الاتجاهين الأفقي والعمودي ١‏ والبيكسل كما مر معنا سابقا هو أصغر عنصر 
تتكون منه الصورة الجوية. 


بعض العوامل المؤثرة > درجة الوضوح : 

1 - القدرة التحليلية للفلم. 

222 هدسة الكاميرا المستخدمة. 
3 - عدم التوازن 4 حركة الصورة أثناء لحظة التقاط الصورة. 
4 


هو جه هه 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
الوضوح الطيفى 1465011161012 5126©11"21 : 


زم كوت أن كعد وهذت عقاف الملول لوعن سحو ١ف‏ لديف الكور ومع ملميى: القن الصييكين 


الوضوح المكاني 1565011161011 5721121 : 
وهو مقياس لأصغر بعد زاوي أو خطي بين الأجسام والذي يمكن لجهاز الاستشعار أن يحللها أو يفرق 
بينها ونستطيع رؤيتها على الصورة » وك التصوير الجوي الوضوح المكاني يقاس بعدد الخطوط الواضحة 
لكل ملم ( خط/ملم 1126/11112) على الصورة. وك أنظمة الاستشعار المستخدمة حاليا 2 المساحة 
التصويرية الرقمية ( مثل الأقمار الصناعية والكاميرات الرقمية) فإن الوضوح المكاني هو إسقاط 
البيكسل على الآرض ( نقطة التصوير ) » فمثلا القمر الفرنسي 51*01 الوضوح المكاني له (1010) 
وهذا يعني أن كل 1017 # الصورة تمثل نقطة وهكذا . 
وغالبا لابد من أن تكون درجة الوضوح المكاني لجهاز الاستشعار أصغر من نصف حجم أصغر جسم 
يراد تصويره » وهذا لأننا لا نضمن احتواء البييكسل لكل أجزاء الجسم لحظة التصوير. 
إن جودة الصورة يستدل عليها بالجمع بين تأثير مقياس الصورة ودرجة الوضوح أو ما يطلق عليه بالوضوح 
على الأرض ((7315[1)) 10151226 1565011111012 03101120 ويمكن ايجاده كما يلي : 

درجة وضوح جهاز الاستشعار/ مقلوب مقياس الصورة > ([غ31) 

(«درجة وضوح جهاز الاستشعار) / (©1/5621) - ([015) 


اذا كان مقياس الصورة الجوية 10 ]1 4 وآخذت هده الصور بجهاز استشعار درحجةه وضوحة 40 
١02‏ 40 خط/ملم) احسب البعد الوضوحي على الأرض (([315)) ؟ 


الحل : 


درجة وضوح جهاز الاستشعار / مقلوب مقياس الصورة > ([315) 
ممطحط 1000 - 40 / 40000 - 
0 [ ح- 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
سسا 
تال 0 
إذا أردنا تصوير حي الملز بالرياض وكان أصغر جسم # هذا الحي هو حديقة تقع إلى الشرق من المعهد 
الثانوي للمراقبين الفنيين بالرياض احسب مقياس الصورة إذا علمت أن حجم هذه الحديقة 10 (35 72 4) , 
ودرجة وضوح نظام الاستشعار هي (11126/1017 20) » احسب مقياس الصورة ؟ 


الحل : 


أصغر بعد لدينا للحديقة > (10 4) وبالتالي فإن نصف هذا البعد -(10 2) 
درجة وضوح جهاز الاستشعار/ مقلوب مقياس الصورة- ([غ3[1) 
( امتحط/وعم1]1 20) / (1/مقياس الصورة ) - ©5001 
(20 2< 1000 ع: 2) / (1) ع ع1لو50 
0 ح- ه5001 


درجة وضوح اللون الرمادي: 

وهو مدى حساسية جهاز الاستشعار لاكتشاف الفروقات 3 قوة الإشارات (الذبذبات ) المسجلة من الدفق 
الاشعاعي المنبعث من الأجسام المختلفة » ويعبر عنه (بالبت) لكل مستوى رمادي ([ع17ع1 81037 061 ]01) 
[البايت يتكون من ثمانى بتات: 010 8 - 55:6 1) |. 


6-1 الحصول على الصورالرقمية : 
:ف استساكة التعدويونة ارقم لين | بمكون الضرير: نه الة لوكي 


الترقيم(1(181]12211013) : 

وهو عملية تحويل الدالة المتصلة ذات البعدين (الصورة الورقية أو الفوتوغرافية) إلى البيئة الرقمية 
(المتقطعة) » ولكن عند ترقيم الصورة (تحويلها إلى البيئة الرقمية) لا بد أن نأخن ث2 الاعتبار أنه 
بالإضافة إلى البعدين (13,8) # الصورة فإنه يوجد أيضا اللون (أو ما يطلق عليه الموضع أوالمكان 
والكنافة): 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
الترفيم يتكون من: 
1 - تقسيم مستوى الرمادية ش الصورة العادية إلى مصفوفة من النقاط على شكل صفوف وأعمدة. 
2 - تحويل مستويات الرمادية المتصلة(اللون) 2 الصورة العادية إلى مراحل أو فترات منتظمة من 

اللون. 

وكلما كان الأمران السابقان أدق (أصغر) كلما كان ذلك أفضل وأقرب إلى تمثيل الصورة 

الأصلية شكل(1 - 6). 


زركات ساس 
أو عمؤزصديه لمكن ن5 ا 


آناميمنا 
| اقدوأء ؤناهناداامه)) 


مر 


-- 
احسعد ‏ 
نع 
ل 
5 
د 
عم 
5 
كد 
5 
ل عند 
53-6 


5" 
كدر 


ا 
١‏ 00 عاتب معامصدقة ماع :عؤز0 


عسوب وواقدة د5نونسمكمه6 


27-1 أنظمة الحصول على الصورة الرقمية : 

يوجد آليتان لذلك : 

1 - ترقيم الصورة الفوتوغراضية العادية. 

2 - نحصل على الصورة ش البيئة الرقمية من البداية. 

1 -7 -1 النوع الأول : تحويل الصور الجوية العادية إلى صور رقمية: 

ويتم هذا التحويل باستخدام إحدى الطرق التالية: 

1 - الماسحات الضوثئية الميكانيكية (5©0211111118 126113111631 20011631)) . 
2 - الترقيم الفيديوى (0151]12118 171060). 

3 - باستخدام الفوتو دايود أو ([).) (([0) ) :01 ع10]00100م :21ع12آ). 

1 - المسح الضوئي: 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
سسا 

11 «ه«ه(قارىء الكثافة) : 
حي شين فى السيكاي اللكان يك يكن عدون رلك لهذ ودريف المكات كد هده 
المنطقة» وهذه القياسات قد تكون قراءة مترية ( كقراءة العداد ) أو إشارات إليكترونية » وعندما 
تكون المنطقة اصغر من بضعة مئات ميكرومترية مربعة فإن جهاز فارئ الكثافة يطلق عليه اسم 
(تعأاع ج510 طع1112»100) . 
ويوجد نظامان لعملية المسح الضوئي تعتمد عليها المساحات الضوئية وتتبع أحدهما 4# عملية المسح 
وهما: 
أ - 53756622 113660 («نظام السطح المنبسط) 
ب - 539751612 011112 150131115 (نظام الدوران الأسطواني ) 


أ - قراءة الكثافة بالطريقة المسطحة (557516112 1'12]©01) : 
2 هذا النوع توضع الصورة المراد مسحها على سطح زجاجي منبسط: ويوحد مصدر ضوتى وحيد يتحرك 
ميحانيكيا خلال هذا السطح ياتجاه 4< >2 2 الجادب المغابل يوحد مستقبل يتابع حرخهةه المصدر 
الضوتي ويعوم بتسجيل البيانات / واذا وصل المصدر الضوثي إلن نهاية خط المسح ب2 اتجاه 2 فإنه يخطو 
خطوة واحدة وبمسافة محددة 2 الاتجاه ١‏ ويعوم بمسح خط جديد مواز للخط السايق الدى قام بمسبجحه 
وهكذا.؛ و2 أثناء عملية المسح تحول المخرجات المتصلة المأخوذة بالمستقيل إلى سلسلة متقطعة من القيم 
الرقمية على شكل مصفوقة من البيكسل (015©1 5< 1ع01) شكل١1‏ - 7). 


ا نا 
0 10 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
إن هذه العملية هي عملية تحويل الصورة العادية إلى رقمية أو ما يطلق عليه ((4-10-1) وتعنى ) 82 
1018181 10) » والنتائج كما ذكرنا سابقا تكون على هيئة مصفوفة رقمية انظر شكل١‏ 1 - 8). 
تسجيل هذه المخرجات على شريط أو دسك لاستخدامه مستقيلا. 


1١‏ بي 
4 - 


)5- 1 ١لكش‎ 


ب - ماسحات الدوران الاسطوانية (111 577516 01111111 15012311115) : 

يوضع الفلم الشفاف على أسطوانة زجاجية دورانية حيث يوجد مصدر الضوء 4# داخلهاء. ويكون 
الاحداثي السيني كآاتجاه دوران الأسطوانة ييئما الإحداثي الصادي لا يكون من الزيادة الانتقالية 
لعدسات مصدر المستقبل بعد اتمام كل عملية دوران شكل١‏ 1 9). 


تلت بتزععه ]1 


ععنام5 


شكل(1 - 9) 
المااسسحات التى تتبع هذه الطريقة تعتبر من أفضل أجهزة المسح الضوتئي ( وتعطي درجة وضوح عالية : غير 
أن هنالك عيب تشتهر به هذه الماسحات وهو البطء 2 إتمام عمليات المسح 4 الغالب. 


-12- 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
صصسسسله 
وك الماسحات عادة تستخدم معادن معامل التمدد الحراري لبا ضعيف جدا. كذلك تنشأاً مشكلة كبيرة 
حالة حدوث عطل لبعض الأجزاء الميكانيكية والتي تستدعي استبدالبا »ففي هذه الحالة يجب توخي 
الدقة 2 ذلك (4 حدود الميكرونات). ويجب أن تطبق عمليات معايرة دقيقة جدا » لذلك نجد أن أسعار 
الماسحات الضوئية المستخدمة 2 أنظمة المساحة التصويرية الرقمية ياهظة الثمن. 


حجم البيكسل المحلل: 
إن أحجام البيكسل المتوفر 4# عملية الترقيم متغيرة جدا فهي تبدأ من 4 إلى 300 كما أنه توجد 
أحجام أخرى . وكلما صغر حجم البيكسل كلما ازدادت التكلفة » ولكن جودة الصورة الناتجة عن 
عملية الترقيم تكون أفضل وأقرب لمطابقة الصورة المرقمة الآصلية إذا كان حجم البيكسل أصغر, 
وغالبا فإن حجم البيكسل المستخدم # الأعمال المختلفة للمساحة التصويرية الرقمية هو 30 ويعتبر 
متاهيا لاستهد امات المساخة التصويوية الرخمية: 


2 - الترقيم الفيديوي (1(0151)12211011 1710160): 

ويتم ذلك باستخدام كاميرا فيديو » وهو عبارة عن تصوير الصورة الفوتوغرافية العادية عن طريق 
كاميرا فيديو » ثم يتم تجميد الإطار ليقوم الجهاز بعد ذلك بعملية ترقيم إطار الصورة المجمد ,2 
والتحويل السريع من عادي إلى رقمي ((4-10-1) يسمى 81920061 1'131026 (مسك الإطار)» ويتم 
تخزين البيانات 4 ذاكرة إضافية وذلك بعد عملية الترقيم » ومن ثم يقوم الحاسب الآلي بقراءة 
البيانات المخزنة ب الذاكرة ويقوم بدوره بتسجيلها على شريط أو ديسك ؛ الجدير بالذكر أن 
الترقيم الفيديوي سريع جدا » ولكن نتائجه غالبا غير جيدة لآأغراض أو عمليات معالجة الصورة 
الرقمية » وذلك لآن الحركة السريعة تسبب عدم ثباتية لحساسية الكاميرا للألوان » وبالتالي يعتبر 
العيب الأساسي 4# الترقيم الفيديوي ضعف الوضوح المكاني. 

3 - الفوتودايود أو لآ).) : 

الفوتودايود (210]00100 11116231): 


هو عبارة عن شريط حساس للضوء يوضع على برغي دقيق للازاحة أو التحريك. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
0[ن)ن)(ع»0-10251ع1م1امن)-ع211315)) : 
هو عبارة عن رفاقة (قضيب) سيليكون صلب حساس يقوم بأخذ الطاقة المغناطيسية أو الكحشف 
عنهاء معندما نموم هذه الطافة بالاصطدام برقافة السيليكون ننج شحجنة يتناسب طولبا مع شدة 
الضوء المراد التقاطه »2 و2 0 حل عنصر أو محشاف -2 المصفوفة المستشعرة هو عبارة عن 
بيكسل واحد انظر الشكل١‏ 1 -10). 


شكل(1 - 10) 


إكالنواقج ف هذه الأنلفة كيار عن مصفوفات تخراوع اصادها من 20487 52 1728) ]إن 43 2048 


0) وة كل بيكسل من 1 إلى 12 بت » والترفيم عادة يستغرق 60 ثانية » وهذه الأنظمة تنتج 
وضوحية مكانية عالية ودفة راديومترية جيدة. 


أشكال وصور استخدام (([0) )) : 
1 - (1) ) خطي ((1.) ) 112621). 
وهو يستخدم لامكانية المسح لمرة مع 10000 أو 12000 مستكشف (1015]نهاء12) , 
وللحصول على تحليل للالوان تستخدم ثلاثة ([:).) خطية متوازية وموضوعة بجانب بعضها 
البعض وكل واحدة منها مزود بواحد ذي الثلاثة الوان الاصلية (1]5)38) ؛: وهذه المجموعة 
المنشأة من (01)) الخطية تتحرك باتجاه واحد فقط ؛ ولذلك مسح الصورة بالكامل 


يحتاج إلى مرات عديده ومتتابعة. 


-14- 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
2 - # صورة مصفوفة (10/121115): 
حجم المصفوفة كلما زادت التكلفة » وميزة هذا ال (0[1).) أن المكشاف («0]01ع10616) 
وعدسته يتحركان يبحركةه تتابعية, وتحون القياسات شنائية 2-0 اتجاهين) ؛ وهده تعطى ميرة 


مهمة هي أن التغطية تكون أكبر. 


3 - على هيئة ([:) ) 1122621 1101 (121]651'21011 :0129 111 1 ). 

هنا يكون ([.).ر) مصفوفة مستطيلة (مثلا 96 7 2048) أو بمعنى آخر استخدام ([ب)ر) 
خطي أكثر تنظيما » واستخدام 2048 بيكسل وشحن المخرجات أو النتائج بين كل خط 
مسح والخط الذي يليه بقدرة ذات أفضلية 96 مرة » بدقة وبنفس السرعة كإزاحة الصورة 2 
مسنتوق (ل1ب)):, 


1 -7 -2 النوع الثاني : الحصول على الصور الرقمية مباشرة ش البيئة الرقمية : 
وهذه الكاميرات لبا مواصفات عالية جدا » كما أنها باهظة الثمن. 


الحاميرات الرقمية 221116185) 101921121: 
استخدام الحاميرات الرقمية المجوفلة (المحمولة جوا) أحدث تغيرات هامة وكبيرة 2 عملية الحصول غلى 
الصور الجوية الرفمية؛ ومع توكر العدسات المختلفة فإن ذلك وكر ليا حرية الاستخدام ليده العدسات 
حسب الغقرضص المطلوب ( وهده ميزة تعتبر حجحيدة» واختيار حجم البيحسل يكم حسب حجم وطبيعة 
الدحماة: اسيك لصون )بوذ ا سينك وغول النقاظ) الصورة لكان اندر لفك نز زانه! 1 ): 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 


- 0 
ديصر 
1" 
8 


شكل!! - 11) 


الصور على الفلم فإنها تقوم بتسجيلها على 01(5)) » ووالإشارات الإليكترونية المكونة بواسطة 
الحساس ((0)011)) ويتم تسجلها و تخزينها بشكل رقمي مباشرة عبر طرق التخزين الرقمي (مثل 
ديسكات الحاسب الآلي) : ومن ميزات استخدام الكاميرات الرفمية : 
1 - سرعة الحصول على الصورة الرقمية فهي جاهزة للعرض رقميا . 
2 - الصورة تكون 2 البيئة الرقمية وهذا يعني أننا لا نحتاج إلى عمليات الترقيم ( المسح 
الضوئي ). 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
سسا 
جدول (1 -2) :مقارنة بين التعامل مع الصوة الرقمية والصورة العادية وكيفية معالجتها 
الصمورة الغوة هرا عنه العادية الصيور: الركيية 
حساس الضوء 0005© 


التلاعب © الصورة معالجة كيميائية وطباعة على ورق 


بالبريد أو خدمات التوصيل بخط الباتف أو شبحة الحاسب 


الآلي أو عل ديسكات وأقراص 
ليزر 

كشرائح عرض ثابته أو متحركة | على شاشة الحاسب الآلي أو 
تلفزيون أو جهاز عرض 
طابعات الليزر 


17 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

المساحة المساحة التصويرية الرفمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
6-1 تخزين ( حفظ )الصور الرفمية : 
تلك البيانات ( فساهم ذلك 2# تطور المساحة التصويرية وبروزها. 


وباك صن الصر ارم 
1 - الأقراص الصلبة 1015158 : 
وهذه الأقراص ذات سعة عالية جدا » و يتم تركيبها ب+؛ داخل الحاسب الآلي أو خارجه). كما أنها 
عريدة 2 الوصول إلى الييانات + :وهنه الأخراضص تحفظ البيانات عن ,طرين التدرين التناطيسي تظر 
الشكل١(١1‏ -12). 


)12-1١لكش‎ 


2 - الأشرطة 121765 : 

وهي عبارة عن أشرطة رفيقة » عادة ما تستخدم ب تخزين المعلومات عليها كنسخة احتياطية كآ حال 
تلف النسخة الأصلية » ولكن هذه الآشرطة بطيئة جدا 4ك الوصول للبيانات مقارنة مع الوسائط 
الأخرى. 

3 - الأقراص الممغنطة 201(5) : 

وهي تستخدم أيضا لتخزين المعلومات أو البيانات » سواء لغرض القراءة أو السماع أو المشاهدة2» وهي 
أبطأ من الأقراص الصلبة » وأسرع من الآشرطة انظر الشكل١1‏ - 13). 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 


شكل! 1‏ 13) 
9-1 عرض الصورالرقمية : 

نحن نحتاج لعرض الصور الرقمية وذلك لتفسير هذه الصور ولإجراء القياسات عليها » وكذلك 
للتحقق من النتائج التى نحصل عليها آليا. 

وإذا كان المراد التفسير والتصحيح البسيط للصورة فقد يكون كافيا عرض الصورة الرقمية 2 
الحالة الأحادية (غير المجسمة ) . ولكن 2# حالة أردنا قياسات ومعلومات ثلاثية الأبعاد من الصورة 
الرقمية قلا بد إذا من الرؤية المجسمة » ولعملية العرض نحتاج إلى وحدات عرض ذات درجة وضوح 
عالية وكذلك تحتاج هذه الوحدات إلى ما يلي: 

1 - جهاز للتحكم ث العرض : 

وهذا الجهاز عبارة عن وسيط بين الحاسب الآلي وشاشة العرض » وهو يقوم باستقبال الاوامر أو 
الإشارات من الحاسب الآلي ويحولها إلى إشارات مناسبة ومقبولة لجهاز العرض. 

2 - جهاز العرض: 

وهو عبارة عن محول يقوم بتحويل الإشارات المستقبلة من جهاز التحكم إلى صورة مرئية (أنبوب أشعة 
الكاتود 0121 هو المستخدم غالبا) .. 

و كثير من عمليات المساحة التصويرية الرفمية مثل التوجيه نحتاج للتجول داخل الصورة » خاصة 
أنه مع عملية التكبير لا تظهر الصورة 2 الشاشة بشكل كامل بل يظهر جزء منهاء والتجول داخل 
الصورة يكون بتحريك المؤشر # الاتجاهات المختلفة » وهناك ثلاث طرق لتحريك المؤشر نسبة إلى 
الصورة المعروضة على الشاشة وهي: 

أ -ثبات المؤشر وتحرك الصورة: 

هذه الطريقة يكون المؤشر ثابتا ب وسط الشاشة » وتتحرك الصورة نسبة إلى تحرك الفارة » ولا 
بد من أن تكون حركة الصورة ناعمة ومتواصلة » بحيث لا تسبب الإجهاد و تؤثر على العين 
شكل( 1‏ 14). 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 


شكل١1!‏ -14) 
ب - تحرك المؤشر وثبات الصورة: 
واه الططريقة كرون لحركة يمول والسينة للمرشن كان الم الضاوي قسن لماه 
الدروكة تفلن الاش بونكن مكان المعلم .نكا رد عدو" النقدا ةرق نه هقف نوكا له الانكقنا ليه نذا 
الحااقي الالن, يتعدييف المدالة | مسعودة حك ا لشارفنة العومطن ورك[ نه ونويع يا ققظلا :بكرم فق ليور : 
وقاكه ه نتانهة العركى سند الحالة تعن' اق الشاشة تعمد يوا واكدل قرس الاقطله تسد 
وهذا يؤدى إلى إجهاد العين شكل( 1‏ 15). 


شكل(1 د 15) 


8 5 دمج بس الطريقتين 1 
ومثال ذلك أن يكون قياس (:723131137-:) باستخدام المؤشرء والقياسات التى 4# الاتجاهين (/7,8) 


تكون بتحريك الصورة. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
تسسا 
تمارين الوحدة الاولى 
1) تصنفالمساحة التصويرية بناء على درجة استخدام الحاسب الآلي إلى : 
53 
0 
3 - 
4 - 
2) يطلق على الصورة # المساحة التصويرية الرقمية ا ا 
وك المساحة التصويرية العادية ا 050 
3) المساحة التصويرية الرقمية - 00 100 
4) هناك عدة عوامل تؤثر 4 درجة وضوح الصور الرقمية منها : 
[ - 
- 
0-0 
4 - 
05 يوجد طريقتان للحصول على الصورة الرقمية وهما : 
[ - 
- 
6 تحول الصور الجوية إلى رقمية بثلاث طرق هى : 
[ - 
١‏ 
3 3 
7 من وسائط تخزين الصور الرقمية: 
[ - 
أت 
2-0 
)0 توجد ثلاث طرق لتحريك المؤشر نسبة إلى الصور المعروضة: 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية 
سسا 
9 إذا كان مقياس الصورة الجوية 1:20000 وأخذت يجهاز استشعار درجة وضوحه 50 
73 احسب البعد الوضوحي على الأرض (([015)) ؟ 
0) احسب مقياس الصورة الجوية المطلوب لتصوير منطقة اصغر معلم بها 10 (23) » إذا 
كانت درجة الوضوح لنظام الاستشعار المستخدم 11265/1011 40 ؟ 
1) إذا كان مقياس الصورة الجوية 1:30000 ؛ والبعد الوضوحي على الأآرض ((315[1)) 
يساوي 3112 » احسب درجة الوضوح لنظام الاستشعار ؟ 
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المساحة التصويرية الرقمية 


ضبط الصور الجوية وإنتاج الخرائط 


اااي سس 
000071 سسب ادس 


قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورا لجوية وإنتاج الخرائط 

سسا 
الوحدة الثانية: ضبط الصور الجوية وإنتاج الخرائط 
الجدارة : 

أن يكون المتدرب قادرا على تكوين النماذج المجسمة وإنتاج الخرائط الرقمية من الصور الجوية. 
الأهداف : 

كي مهلاق الويحةة"ذتكون فاخو انق الله علي : 

1 - ضبط وتكوين النماذج المجسمة رقميا. 

2 - رسم وإنتاج الخرائط من الصور الجوية الرقمية. 


متطلبات الجدارة: 


مسكوى الاداء : 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 7260 3 تكوين النماذج المخسمة ا نشدة 90 7 بك رسم الخرائط من الصور 
الجوية الرفمية. 


الوقت المتوقع للتدريب: 
0 ساعة 


الوسائل المساعدة : 


1 - نظام مساحة تصويرية رقمية (أجهزة وبرامج). 
2 - طايعة. 


5 


قسم الصف الثالث الوحدةالثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورا لجود 
سسا 
2 -1 ضبط الصورالجوية الرقمية: 
مر بك # السنة الثانية عملية توجيه الصور الجوية لتكون جاهزة لعملية أخذ القياسات منها » وقد 
علمت أن التوجيه عبارة عن نوعين هما: 
1 - التوجيه الداخلي 011©1131101) 12161101. 


+ 


2 - التوجيه الخارجي 011©213110) 1©1101]آ. 

والتوجيه الخارجي نوعان هما : 
أ - التوجيه النسبي 015162123]1015) ع12119]]. 
ب - التوجيه المطلق 011©121311011) 55011116ل/. 
وفد كانت هذه العمليات تتم # المساحة التصويرية العادية بمشاركة وتدخل يدوي مباشر وذلك 
4 الأجهزة التقليدية » أما 4 أجهزة المساحة التصويرية الرقمية فإن عملية التوجيه يقوم بها 
البرنامج المستخدم » ولا يكون لمشغل الجهاز تدخل يذدكر # عمليات التوجيه » سوى أن المشغل 
يقوم بتنفيذ ما هو مطلوب منه 2# البرنامج » كما سنرى إن شاء الله ب التدريب العملي. 


2 -2 العرض المجسم: 

من الآساسيات التي يجب توافرها 4# برامج المساحة التصويرية الرقمية وأنظمتها هي إمكانية الرؤية 

ثلاثية الأيعاد (رؤية مجسمة) وذلك بتداخل(017:©113)) يبن الصورة اليسرى واليمنى؛ ولذلك لا بد من 

توفر أمرين رئيسين 2# نظام المساحة التصويرية الرقمية(برامج ومعدات) وهذين الآمرين هما : 

1[ - أن يكون العرض ثلاثي الأبعاد ( بيانات الصورة تعرض # البيئة المجسمة). 

2 - توفر التحكم ثلاثي الأبعاد ب علامة القياس (المؤشر 112115 31635111128) وذلك من أجل 
انك نذا | لقنا ناف لحيفة: 

ويوجد عدة تقنيات وطرق من أجل توفير الرؤية المجسمة بالحاسب الآلي ومنها: 

1 - الشاشة المجزأة (المقسمة) 501661 ]5211 ©111 : 
وهنا نستخدم شاشة واحدة بحيث تسمح للصورتين بالظهور بجائب بعضهماء ويكون ذلك 
بتقسيم الشاشة إلى قسمين » القسم الآيمن للصورة اليمنى والقسم الأيسر للصورة اليسرى, 
وللرؤية المجسمة لا بد من أن ترى كل عين الصورة التي تقابلها فقط؛ لذلك تستخدم 


موشورات أو مرايا أو عدسات بحيث تجعل كل عيبن ترى صورة واحدة فقط . 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورالجوية وانتاج الخرائط 


حص 


ميزاتها : 


عيوبها : 


امات 


توفر بيئة مماثلة لمن اعتاد العمل على الأجهزة التحليلية 2101161 2315761231م) . 
تسمح باستخدام شاشة قياسية ذات تردد 112 60 ومحول رسم (202161 112م013)) 


“ايتخ نام نحت الشاك: 


الرؤية المنقوشة (71©751115؟ 21212515011 ©1116 ): 

وهي صورة تجمع بين صورتين لنفس الجسم المصور ولكن من زوايا مختلفة 2» وتوضع 
الصورتان فوق بعضهما ولكن كل صورة يكون لبا لون مختلف» فالصورة اليمنى تحوي 
القناة الحمراء«(اللون الاحمر) والصورة اليسرى تحوي القناة الزرقاء (اللون الأآزرق)»: وهاتان 
الصورتان تتداخلان مع وجود البرالاص. على خ11) (أنبوب الشعاع الكاثودي) وترى 2 
البيئة المجسمة باستخدام نظارات على كل عين منهما مزودة بفلتر ا حمر لإحدى العينين وفلتر 


أزرق للعين الآخرى . 


ومن عيوب هده الطريقة إننا لا نستطيع استخدام صورة ملونة أو ترحكيب لون للرؤية المجسمة. 


- 3 


الاستقطاب الغير فعال ([1]<0121:12©0 ©1”25511): 

هنا 'توضيع كاش عاد إن هلي شاش ]لحاس الاق شم شاف الامشطا مدو العيون رمن 
تتابعيا بمعدل 120117 و4 هذه الأثناء شاشة الاستقطاب تتغير أو تتبدل أفقيا وعموديا تبعا 
لعرض الصور » ويقوم المستخدم بلبس نظارات سلبية للرؤية تستقطب عموديا وافقيا بحيث 
تجعل العين اليمنى ترى الآفقي واليسرى ترى العمودي. 


الاستقطاب الفعال (1.]20121126©01 ©11]© 4 ) : 


يكون غطاء النظارة الشفاف يستخدم غطاء شفافا للعين بتقنية العرض السائل الشفاف 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورا لجوية وإنتاج الخرائط 
(1).آ «7إ1015013 13:5621) 11011101) ؛ وذلك لاستقطاب الضوء بالتزامن مع عرض الصورء 
وهذا النوع من النظارات يكون ثقيلا نتيجة لغطاء السائل وأيضا لوجود البطارية. 


ومن ميزات الطريقتين الأخيرتين : 
- يمكن لأكثر من شخص رؤية التجسيم 4# نفس الوفت. 
- تسمح بعرض صور ملونة » أو تركيب ألوان على الصور. 


ومن العيوب: 
> لذن | لفيعة كر ادس هو الخد ل | ورققا نان سدور ونقا ونام لقان العادن ورور نلك لتهد سناع 


2 -3 برامج المسح الجوي الرقمي: 
إن للمساحة التصويرية الرقمية أهمية كبيرة 4# مجال رسم الخرائط فقد اختصرت الكثير من الجهد 
والرممورك ةك المكلمسدم كينا ناوه قل اخهان اليد الحوى انرق ريم :لخر قط مين الصود 
الجوية الرقمية كما يتم إنتاج الخرائط بمراحلها المختلفة على برامج رسم خاصة تعمل جنبا إلى جنب مع 
برام الخرى يكن المي من الرزذ | الحسمة اط اللفونه ادر ادبرستفيف امون الرفدية. 
إن هذه البرامج على اختلاف أنواعها والتعامل معها فإنها تشترك جميعها ب خصائص لعل من آهمها : 
1 - تعرض للمشغل رؤية مجسمة. 
2 - تعمل مع برامج رسم خاصة يقوم المشغل برسم الآهداف والمعالم التى يشاهدها مجسمة على 
الصورة الجوية الرقمية ومن ثم يتم حفظها ب ملفات رسم بصيغة مناسبة تمكن من يقراها من 
معرفة أرقام الصور الممثلة لنموذج الرسم ورقم خط الطيران وخط الطول والعرض لموقع التصوير. 
3 - إن الرسم يتم على طبقات 13396158 وكل طبقة لبا خصائص تختلف عن الطبقات الأخرى 
ليسهل التعامل معها والتعرف عليها؛ 
كدج ووه درام سوم حور ناوزفبا انالف وعد ميا فاع بانررية اللحبية: يكن التسفل رفن 
جات اركقاة التعاله. و الا حراانت حط كلع لسر 
وإننا من منطلق أن النظرية واحدة لجميع هذه البرامج سواء برامج الرسم أو برامج عرض الصور 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصور الجوية وإنتاج الخرائط 
سسا 
الجوية الرقمية » وسنتكلم بمشيئة الله 4 هذا الجزء عن أحد برامج المسح الجوي الحديثة وكذلك 
البرنامج المرافق له والمختص بالرسم وهذان البريا مجان هما: 
1 - برنامج المسح الجوي الرقمي أ56 اع500. 
2 - برنامج الرسم المرافق 0/1161505186108. 
أولا برنامج عرض الصور بطريقة مجسمة (اع56 أع500): 
إن برنامج 5616 50061 هو أحد البرامج المستخدمة 4 مجال المسح الجوي الرقمي وهو من إنتاج شركة 
1151115 عزو ليذ العرنامب | حيع «مساعو: لتتبيكو اشن من اهراد العتون الزكمية د 
إنتاج الخرائط وعمل القياسات المختلفة ومن هذه الأجهزة ما يلي : 
» إطار يحتوي على فلتر خاص يتم تركيبه على الشاشة الخاصة بعرض الصور ليمكن مشغل 
البرنامج من الرؤية المجسمة يسمى هذ الفلتر 5015181011 2 ( شكل 2 - 1). 


شكل(2 - [1): إطار الشاشة (اعع72-51) 


ل قآرة ثلاثية الأيعاد لحتوي علي مجموعة من الأرواف الخاصة باختيار بعص الآوامر المتعلقة 
يعرص الصور و حذلك عمليات القياس والرسم 5 وتسمى هده الفآرة 1005 
شكل 2د ىب 2) 


5 


الوحدةالثانية 


قسم الصف الثالث / 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورا لجوية وإنتاج الخرائط 


ل : 


1 0 


شكل(2 - 2) أحد الأنواع الحديثة للفأرة ثلاثية الأبعاد 10201001156 


*» نظارات خاصة تمكن المشغل من الرؤية المجسمة شكل١(2‏ - 3) 


إن إعداد النموذج للرسم يتم مرحلتين هما : 
1 - إعداد الصور لتمثيل النموذج # برنامج المسح الجوي الرقمي أ56 5006 . 
2 - إعداد ملف الرسم # برنامج الرسم المراقق 2/116105186108. 
وسنتكلم إن شاء الله هذا الجزء عن المرحلة الأولى » وهي إعداد الصور لتمثيل النوذج » أما 
المرحلة الثانية » وهي إعداد ملف الرسمء ‏ سنتككام عنها عند الحديث عن برتامج الرسم المرافق. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورالجوية وإنتاج الخرائط 
سسا 
2 -4 إعداد الصور الرقمية في برنامج المسح الجوي الرقمي اء5 أع500 : 
إن إعداة الصور الرقيية ابطق التمونج: تم بالخطوات التالية: 
1 - بالنقر المزدوج باستخدام الفأرة على أيقونة البرنامج » فإنه يتم تشغيل برنامج 56 اع500 
شكل١2‏ - 4) . 


2 - عند بدء تشغيل البرنامج تظهر فائمة رئيسة 1 ونائدة لعرضص الصور وأخرى لتعديل خصائتص 


!| عوسعاعر5 لعادوعاضا اممعرد اأكا أذأودسممنا - عوعاعبرك للا بط [19959“لات4 :عامل لالد ]| ماك 8 لا 4.2 اعد [اطاعالاك 


ماع نا عامه | عععمع ماع البامابانا عتعبلصة مصتعم ادع صضدلاةدمع8 إععرممط عازع 


3_ط_دةع مم ع]عاء امنا انملا اذم أقت ل رع ”| |آم مش4صدععع امع | 
ذم 7 


ٍِ ام | ا ع الل 5 مبعثك 1_ك تأطواط معنقصا : اأضعكبا 

:3 ان براعاة امعهههم] أععلاع ععاما معداقم با اافتصعة سعدلا 

3 خ #4 ' صر كه 5 اع واعاة 
دا ]| ؟ 1 لا :مععصاطو 8 , 


له 7 |[ ع إندمعة إطعماعم 17 ممتطمةه لع متمعابس] [+ 11] [ع طنمع| [ع مععاة| [ع امو 


شحل  2(‏ 5) القائمة الرئيسة »ونافذة عرض الصور ونافنة الخصائص 
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كسم الصف الثالث الوحدةالثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورالجوية وانتاج الخرائط 


حص 


3 - نقوم بتحميل المشروع المطلوب وذلك عن طريق القائمة الرئيسة حيث يتم اختيار 1116 فتظهر 


قائمة فرعية» نقوم باختيار الآمر 250[601 1.030 فتظهر نافذة جديدة تحتوي على المشاريع التي 
تم انشاؤها ؛ والتي يمكن تحميل أي منها »ويتم اختيار المشروع المطلوب » ومن ثم الضغط 
على ادر سي 01 افدد تحي هذا لسر كن ري ل ل شك رد 10 ريد 
القيام بهذه الخطوة فإن البرنامج سوف يقوم بتحديث جميع المعلومات من صور وملفات وخلافه 
على أساس المشروع الذي تم تحميله » ويجدر بنا أن نذكر أنه يمكن انشاء مشروع جديد 
ا ساي حا لصت 0 لوطه 


5 0قها - 
أمامه لقما و1013 عنقد 
جاع 


ضصملاععاع 5 


لتنا ْ أإععصونا /2 


)6 - 2١لكش‎ 


4 - لتحميل الصور التي تمثل نموذج الرسم فإنه من نفس القائمة 1116 نقوم باختيار 1151386 1.020 


فتظهر نافدة حجديدة لحوىي جميع الصور الخاصة بالمشروع الدى لم تحميله 2 الخطوة السايقة 
حيث نختار الصورتين اللتين تمثلان النموذج ومن ثم نقوم بالنقر بالفآرة على الزر 10830 فيقوم 
البرنامج باستدعاء الصور وعرضها # نافذة الرؤية المجسمة» ثم نقوم بإغلاق هذه النافذة 
بالضغط على زر الآمر 01056) » كما هو موضح بالشكل(2 - 7). 


:علقه ا عوهمدا 


تعنا أأعا 


ع 


أماتدع_خمععع أمأصضدع_ترمععع 


اعصكن اصاصما معرب 
ا |عامعن 5 أمامه اصع سانا 3 مدا | ؤ 


ْ ...1عوقصة أ اعد اما مععاد 


)7 - 2١لكش‎ 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصور الجوية وإنتاج الخرائط 

5 - بعد أن قمنا بتحميل الصور فإننا الآن نقوم باختيار أمر 18158601058 من القائمة الآساسية 
فتظهر قائمة منسدلة » نقوم باختيار الآمر 250600 » فتظهر قائمة فرعية جديدة » نختار 
منها أمر 713128 انظر الشكل١( 2‏ 5). 


نانك ورك مزاخ ذا*اع | 555 غأق8 أزأن اع جوما - كنوع امعد للا خط 4.2.1 ظاا غ5 اع الاك 


خاصه] عععمعمعاععع آرامعاراتة 5اسرالصة") | اوعف 322 مدلاةءدمععط غعوعرصعط عاك 


الأقنتع | اأماعع مم2 | د 


ع النادعما 
حامر عات 
: ناص يك مرداات أ صرت 
لالاكذن يرم 
تنه ” 
اما لالاصويمم 


)5 - 2١لكش‎ 


6 - يعد اختيار الأمر السابق 8132128 »فإن برنامج ]56 اع500 سيقوم بتشغيل برنامج الرسم 
المرافخق وهو 2/11©01051231101 . 


شين ]لحر الجا رم 
إن ضبط الصور الجوية يتم بطريقة آلية » ووظيفة المشغل هي فقط تشغيل برنامج التوجيه الداخلي 
عر لت ان جر ب لس حر ون عسات تحط الى من تروص إن ييا 
المشغل والتى سنتكلم عنها ش هذه المادة » آما عمليات التوجيه النسبي والمطلق فهي تتم وفق عمليات 
طويلة ومعقدة نسبيا » ويقوم بهذه العمليات عادة من لبهم خبرة متقدمة ب مجال المسح الجوي وانتاج 
الخرائط . 


2 -5 التوجيه الداخلي: 

إن عملية الترجيه الداحتى لا يتوم :يها مشغل اجهزة السح الجوى الركمى هادة ديل إن هذه العمل 
يحي رات ضيط ا لطر ن الرت ل تك قن عت سه قرطي لش حير اس 
افد الرققى فب رين الماك الور للحي ارك د وى لجان يعرين عضا 2 
ملح ل تان قل جر ها يمار لتر اب اك للع ور تر اللجارة ليد كن رهان: عون 
التوجيه الداخلي» وتتلخص عملية التوجيه الداخلي بالاتى: 
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حص 


- [ 


قبل البدء 2 عملية التوجيه » فإننا من نافذة 1[011167] 101501337 نختار من نافذة العرض الخيار 
06 وذلك لآن التوجيه يتم لكل صورة على حدة » ثم نختار إحدى الصورتين اليسرى أو 
اليمنى » ونكبر الصورة لنتمكن من تحديد نقطة الإسناد بشكل دفيق. 

من قائمة 216818108 نقوم باختيار الآمر 0116212102 12161101 فتظهر قائمة جديدة» نقوم 
باختيار الآمر 01167218]101 12161101 21321131 » وذلك عند الرغبة 4 عمل التوجيه الداخلي 
يدويا » انظر الشكل١2‏ - 9) 


15" طاتاع | 555 تر أنأوا مما - كنوع عاوج5 للا خط 2.1.ك سا5 [اعغالاك 
خاصه ]1 كععمعمعةععه غآرمارت كأغعروصعع لدزاءتم »2 | وسفا 5ك عمعرصعص عرس 
ماع اما :عردلا ا اك إن مان جممرمك] | 
مدااخد | الصاكما 
ع-م3اة8 ندة عودهنا عودد][ 
مداعاقطمع مت عدأعطم] اقداحدةكال"] داق امع اننا معان[ 


مداخ عامع مرت معطم[ عات رودنارات زع مدع امامدى 


17 3 تسيو : مدااةاناومة! مكمع5- اغالا" 


ادااة داوعا 

عام ترمددع هم 

اعلدا"ا ,معمعد غأددط ل أألا8 
مدااة طلاة! خاعاة؟ 


شكل(2 -9) 

بعد تنفين الآمر السابق تظهر نافذة جديدة » نقوم بوضع المؤشر على نقطة الإسناد الآولى : 
ويجب أن يكون المؤشر 4 داخل حدود دائرة نقطة الإسناد » ليتعرف البرنامج عليهاء ثم 
نضغط الزر 1"1000131 11515 100316 والذي وظيفته تحديد مركز نقطة الإسناد أتوماتيكيا 
وبدقة » فيقفز المؤشر إلى مركز هذه النقطة تلقائيا شكل(2 - 10) » ويمكن للمشغل أن 
يحدد مركز نقطة الاسناد ويقوم بأخذ القراءة لمركز نقطة الإسناد » بدون استعمال الزر 
الذي يحدد مركز هذه النقطة » و يمكن عمل ذلك بأن يستعمل الفأرة ثلاثية الأبعاد والتي 
سنتكلم عنها لاحقا إن شاء اللّه. 
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ك1 سعد يه اهم لرسرعنة ‏ اطبيلكت 5‏ كويد كجالة سيم اتجزنهن هذا 5 


بايا بعاودةا) وطوا؟ 
0 مقط ذا بجتساصا المردد اخ وصتسناة 
ا حل !ا دوعتا وصاسا؟ 
ا َ] ل 
| ' 


4 - بعد ذلك نضغط الزر 53122016 460606 فيقوم البرنامج باعتماد هذه النقطة » ثم نقوم 
بالضغط على الزر 20126 ]716 فينتقل المؤشر إلى نقطة الإسناد التالية » ونعيد ما قمنا بعمله 
مع النقطة الأولى وهكذا لجميع نقاط الإسناد » انظر الشكل(2 - 1 1). 


ها عتمم ووانيع 1 
زع عااع 


مبه.24لاك همك ادك اععمعو كردي :| :عممد "ا عوهما 


امع 8 عت عام أذاء بنط مام 
بد باحصا منوقة ”ممما منمةة “مما لان 8 


58 :ا -- 15110 
544 5:6 2 105.988-] با 
0656 :ا ا 106] # ا 2] 
8 55 0 1059| ب 
55 :نا 110510 ]| # 0 3] 
- 1 - 1-008 
7 :نا 105 0000# 1] 


/4.2لااك- :5 0101لا 1 1 


| تاقاتباكت] اخ عاقعءصا | أصادن ابرع لم | م51 
| اداع ب داع عاط [ عأقعت ا ْ أدات "ا عبدابعرع | عامنرة 5 أمعددم 


1 مدنا أصعربانا 
2 أعاعمموادم ]| عمر ]| عمنامكط 


نالا | 5ا م 


أقاعا أضعت_لطذة_دابات 353ةصا 
ل علععددباة ند داع دنا 
لعاأعااةة غاة بصب مز عاناافد [ تع ناناث أععام 5ك 


قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
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فإننا دعيد عملية التوجيه الداحلنى ( حتى نحصل على فيمة 2 حدود الموااصفات المعتمدة. 


2 -6 برنامج الرسمالمراقق 1/1101051]26102 : 
إعداد ملف الرسم : 
1 - عند تشغيل برنامج الرسم 7110105186100 فإنه ستظهر نافذة جديدة تسمى إدارة المشاريع 
21 1506006 2150600 ؛ والتىي نحدد من خلالبا أيضا اسم المشروع الذي سنقوم 


برسمه وليكن مشروع الرياض (2178805) » انظر الشكل١«2‏ - 2 1) . 


بإإماععم:انا عاط 


:)مادم انا 
أقادع دمل اتاطدم؟ :ل 


مي 
لالاخادام مم زام.>+الاكططلدبم 
أحعرمم تع 
إعلاصأ سعم زا 


عمب]| أه ععارط اعلا 


|[ > زم *] عتأععرمثة لالاطناضع 
شكل١(2‏ - 12) 


2ه - بعد اختيار المشروع المراد رسمه فإن البرنامج سيقوم باستدعاء و عرض جميع ملفات الرسم 
السابقة والتى تم إنشاؤها 2 خانة 1165 [1001 ما لم تحذف» ويمكن للمشغل أن يحدد 
الملف الذي يريد أن يكمل رسمه من هذه الخانة » ثم يقوم بالضغط على الزر [1001 6م07 
٠ 16‏ فيقوم البرنامج باستدعاء هذا الملف ليقوم المشغل بعد ذلك بإكمال الرسم » انظر 
شكل (2 - 13). 
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ببع رب ادنائدا اع اك لتاقم اععزورظ 


بعاأداممععاة ما عصلاصه لماك 2 [ لالانالا5 | عأقدة وصاممة انا 
عادعة ادللام] واممفض [ لالانا.5 | :أت معام تنصاصمنا 


110101 | :دادح 5 | > عاعاط ‏ بوززصلا 


تععودوعاه 1 الاق زأقم لقعا 


.1 ]| :2ال3] مقمك الات | تععصةرعاد 1 .1 | :اانا 
01010 5 | تناو 5 الال 15 ]| ]ادا .0ت | :كاوتاث 


عع 11 اعمعروظ 


عق .“الاطودامكبردءطاللالاطدم؟ :ل ةرط | تالا ناضع 
اعت .؛الاطوطم؟تعععصوكلالاطدم؟ :لق بإرقرناتنا ااعنا 


صوك .ع ا لتروعليى لعععموكلالاطدم؟ :ل عاط لعع5 للادانا 


أمو .وصاظ عامطسخكطلة با دأة لكاععمعوترعبئع عادرن"] لصنددوها 


عع!1] للادانا 


عالط ععموع “للف لول . أمياصوذ:ع 
عار عاعاء نا 


شكل(2 - 13) 

3 - إذا أراد المشغل أن ينشئ ملف رسم جديد » فإنه يقوم باختيار أمر 1116 1720176عخ400/1: 
متظهر له ناكدة جديدة ») ويعوم بكتاية رقم ملف الرسم الجحديد 2 خانة الملفات 111©5 2 ثم 
يضيف هذا الملف بالضغط على الآمر 400 ثم الآمر 12026 »وبهذا يكون المشغل قد أنشأً 
ملف رسم جديد وعلى الفور يتم وضعه مع ملفات الرسم المنشأة سابقا 4 خانة 8165 1011 : 
ويمكن للمشغل اختياره ومن ثم الضغط على أمر 1116 100311 0060 فيتم فتح صفحة رسم 
جديدة لملف الرسم الجديد» انظر الشكل١2‏ - 14) . 


1 إذماعم مصأ 00 6معص تل امع زوع لالاطليهم 
بعرت أدناردا عأ لوت رهم أععرور8 


عع اإصاحع انا تعلاداممععة صا عصطاصه نماك [آ 010الالا5 ]| عاقدة وصاممة اننا 
نل عاقعة اذنااصا بامعث 2 [ لالانا.5 | :أت عاضا 'بصاصمنا 


: علاعاط نعل 
اي : 10101 | :أت 5 | :]صلا 


لاك أقطدعة لا تمع ردرع اه 1 3112121 لقم لمعا 


ععلأأه اأمعمرعام زا 11010101 ]| :5لاال3] مرقم 5ك 210.010 | ععضةرعامل 110.010 ] :اعلا 
لالاناهم لا لانن .؟ | :وصاادبوة 15.00 ]| :قعيثف 30.010 | :عاودصم 


مودءودام ذا 
عاعبعم رثا عع 1] اأععرور8 


صمتاقعصاما عمسامه معاعبة - ع5 4الاوطام بس درطا لالاظدص؟:ك || بودئطنا لالأضمعم 
قمعا 
2-000 اعد.؛الاطوطم؟لعععضوكلالاطدرص؟ :ل قطنا لاعنا 


هم 


نوك .ع اتتنمعتةتععةخوكلالاطدرص؟ :ل عار لعع 5 لاا دان] 
انا نعمب] أه ععااط ]ةنا ُ أ 


7 | موك * أمو.وصلطا عاصطضكطفة بكم اقل كاععمعوذعبائ:ع 
أععزممع ضر ععارط هبي ثم عع 1] للاحانا 


اللعاك ععممعءهموفا امياد ونع 


الى ةا 
عاط عاعاء نا 


قسم الصف الثالث الوحدةالثانية 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورا لجوية وإنتاج الخرائط 
سسا 
2 -7 عمليات الرسم والتعديل: 
إن عمليات الرسم والتعديل كثيرة ومتعددة 2# برامج الرسم البندسية على اختلاف أنواعها . ولكننا 
سنتكلم عن الآوامر والآدوات الآساسية فقط 4# برنامج الرسم 1410105126105 والتى تمكن المشغل من 
الرسم والتعديل دون أن نتطرق إلى العمليات المتقدمة والتي لا يحتاجها المشغل لبذه الأجهزة 4 هذه المرحلة 
و سيكون تركيرا على الأوامر والعمليات التى 'تتنافني مع طبيعة العمل لشكل اجهرة لسع الجحوى 
الرقمي ورسم الخرائط ؛ وقبل أن نبدأ الحديث عن هذه الأوامر سنتعرف على خصائص الفأرة ثلاثية 
الأآبعاد 102020401751 , وهذه الفأرة تشتمل على مجموعة من الأزرار والتى يمكن من خلالبا أن 
يتعامل المشغل مع برنامج الرؤية المجسمة والرسم وللتعرف على هذه الفأرة انظر الشكل (2 - 15). 


شكل(2 - 15) 


حما يبين الجدول (2 بت 1( الأوامر التي تقوم بها هده الفآرة ثلاثية الأيعاد ( وتوصح عمل الأزرار 
التي تم ترقيمها ‏ الشكل(2 - 15) . 
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حص 


جدول(2 - 1),أوامر الفارة ثلاثية الأبعاد 


إننا هنك الرغية 3 اليدم بالرسم ثقوم ياختيان المعلم :الذي تريب .رسمه من قائية«كدالوي المعالم. هقر 
8 :؛ كما هو موضح بالشكل( 2‏ 160). 


ودأةاقنا بسددنانا 


اك 

اشن الالاع 

لناع “ناث ماع 
لاشناتاااث 

"شاب ارش 1 

غلالنا ناا ظاناغاع 

غنالااعع 

أجاناع لما 

غ1 لذاع ا , ١‏ فاع لاع اش" لاشلا 
[ فاع اماع اث" ذباناع لاشلا 
غلالا ا تالا غغع8 ا 

]ل 

عن "| تالانا | نالانا 

شاناع اناتاع 1 ١14‏ تالانا ] لكالانا 
غلثانا ا#اأمناع 

غ5لالان 

لاعلا اشط ,غعذ5لانا 

لكان اداع امع رع 5لانان 


شكل(2 - 16) 
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حص 


وعند بداية عملية الرسم يجب أن نلاحظ أن البرنامجين قد تم ربطهما مع بعضهما وللتحقق من ذلك نقوم 
بالنظر لنافذة 215010217 ويجب وضع << 2# مريع 001106 10217 , أما إذا كان هذا المربع فارغا 
فهذا يعني أن البرنامجين لم يتم ربطهما بعد » وش هذه الحالة لن يقوم برنامج 2110105186105 بالرسم », 
انظر الشكل١20‏ - 17). 


بقاعلا عع+«دونا 


عصلامنا لك 1# عصاصنا معن [ 


شكل(2 - 7 1) 
دادر الى سين ال الى تي مضه لحل 0 ري ولك ردهي رى كور اناك شار 
1517 [ع1/100 ومن ثم رسم إطار لمنطقة العمل» مع التأحيد على أن رسم الإطار يحم باستخدام 
الفارة ثلاثية الأيعاد ويجب أن تحكون النقاط على سطح الأرض ( ونقوم بتعريف هذه المنطقة وذلك بيكتاية 
رقم يدل على موقع المشروع و رقم الصورة اليسرى للنموذج وكذلك رقم خط الطيران» ويكتب هذا 
التعريف عادة 2 منتصف منطقة الرسم الدن حددت بالإطارء ونكم الحتاية عن طريق اختيار [ع1/100 
ا 11111111 . 


إن قائمة كتالوج المعالم تحوي عددا ضخما من أنواع المعالم » ومن الصعب أن نتكلم عنها جميعا : 


ا اا ااا الا اااي ااا الات كيفية رسم بعضها » وقد اخترنا 
1 - الأودية : 


الآودية من أهم المعالم التى يجب رسمها بدقة حيث إنها تؤثر ثب عملية رسم خطوط الكنتور التي تمثل 
طبوغرافية الارض » وعند البدء 4 رسمها يجب أن نتأكد قبل أخذ القراءة عند أي نقطة من أن 
الارتفاع الذي يمثله المؤشر عند هذه النقطة صحيحا وأننا 4 المجرى الصحيح للوادي » وكلما كان 
الانحدار حادا أو كان الوادي منحني بشدة أو كلاهما معا فإنه يجب أخذ قراءات متقارية والعمحس 
ع 

- المباني: 

عند الرغبة ب رسم مبنى معين فإنه لا بد من معرفة حجمه بالنسبة لمقياس الرسم (يتضح ذلك مع 
الخبرة والممارسة) » حيث إننا يجب أن نفرق بين المعالم الكبيرة والصغيرة وذلك لآننا على ضوء ذلك 
سنختار هذه المعلم من قائمة كاتالوج المعالم( 812108© '1151313): فلو كان هذا المعلم عبارة عن 
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صسسسسسل 
مبنى سكني صغير فإن طريقة رسمه أن يتم اختياره من قائمة كتالوج المعالم ثم نقوم بتحريك المؤشر 
فوق هذا المبنى » و مركرزه نقوم بأخذ قراءة أولى هي لتحديد مركز هذا المبنى » ثم نحرك المؤشر 
بعيدا باتجاه عمودي تقريبا على أحد واجهات هذا المبنى ونقوم بآخد قراءة ثانية فيقوم الجهاز بوضع 
شك معبيظ كال هل :اوعدا لدم مدير رهدوها نه تماد .1 | لنت وستعه الدر نامج لرسة 
مبنى جديد» أما إذا كان المبنى كبيرا فإنه يتم اختيار مبنى بمقياس من قائمة كتالوج المعالم و نقوم 
برسم المبنى من حدوده » ونقوم بأخذ قراءة عند كل ركن من أركان المبنى » ولإقفال الرسم الذي 
يمثل المعلم نقوم بالضغط على الزر رقم (12) 2 الفأرة ثلاثية الآبعاد . 
3 - الطرق: 
عند رسم الطرق يجب تحديد عدد مسارات الطريق المراد رسمه بأن يستخدم لذلك آداة القياس 2 
قائمة الآدوات » ومن ثم أخن قراءة أولى عند حافة الطريق اليمنى » وقراءة ثانية عند حافة الطريق 
اليسرى » فيقوم البرنامج بحساب عرض الطريق » ويقوم بعرض النتيجة 4 أسفل شاشة برنامج 
الرسم» من جهة اليمين » فلو كانت نتيجة قياس عرض أحد الطرق مثلا تساوي 72 10 لقلنا أن 
الطريق ثلاث مسارات لآن كل مسار يساوي تقريبا 50 3 وعلى ضوء ذلك نقوم باختيار طريق ثلاثة 
مسارات من قائكمة كتالوج المعالم . 
وعند رسم الطرق لا بد من مراعاة أننا يجب أن نأخذ قراءات متقاربة عند المنحنيات وقراءات متباعدة 
عن يكون: الكتروة مسقن ».يكن القزل: | هوق القراء انهه تطاسب كردي فم وه الاتجناء 
للطريق . 
4 - المناطق الزراعية: 
عند وجود مناطق زراعية فإننا نحاول أن نتعرف على نوع المحصول » وذلك لكي يتم اختياره من قائمة 
الكتالوج » وإذا لم يكن الاختيار صحيحا » فإنه يرسم كما يتوفعه المشغل وإذا كان الاختيار 
خطأً. فيمكن تصحيحه لاحقا » وترسم حدود المناطق الزراعية ثم يوضع بداخل هذه المناطق ما 
يدل على نوع المحصول (رموز موجودة ب الكتالوج ) » وذلك ليتم معرقتها بعد طباعة الخريطة. 
5 - التحقق الحقلي: 
4 بعض الآحيان » تكون بعض المعالم غير واضحة 4# الصورة لسبب ما » أو غير معروفة » فلا 
يستطيع المشغل أن يحدد ماهية هذه المعالم » وهنا يقوم المشغل بوضع علامة 17.5 للتحقق الحقلي , 
وهذا يعني أنه يجب أن نتعرف على هذا المعلم 4 الطبيعة عن طريق فرقة خاصة بالتحقق الحقلي, 
وعند التحقق من هذا المعلم » يقوم المشغل برسمه وتوفيعه على الخريطة. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورالجوية وإنتاج الخرائط 
سسا 
2 -5 تعديل ومعالجة الرسم: 
إن تعديل الرسومات أو معالجتها يتم باستخدام أدوات عديدة » ويحوى برنامج الرسم 1/11010512141015 
الكثير من هذه الأدوات والأوامر التي من خلالها يتم التعامل مع الرسم » وسنقوم بإذن الله بشرح 
بعض هذه الآدوات والتي نحتاجها غالبا ث عملية التعديل ومعالجة الرسم انظر الشكل (2 - 15). 


5 لمماغأةغكم 11 - (30) مول.4 22 
ماع (اناققعمص سبملمانذ ععقمى ارملا كععنالانا امه كومعغئعد غمعممعاع غزللع عاع 


د سيد _ !| 9 إحاد |8 |29 | (١‏ |ك المااداد إكواية جمج ممح ككارل 


عصلاصنا :اد ]ماهم زالاطلامة :ععاباطلناام عم نا ابيع ا نات :مقصد عغاشناذد ل١ا!‏ جاناا8 3لا8::لالانا [دعلمنا 


لاذانا.ك ا :ةق زعام 1 


لانا|] شنا اال ناث اث 
لاا اشضع8 18م 51 228 
بشنا|االاث ل الاطعث اماع | لاطم رارع :0 ع 011 
لان شعقث علا 1االا8 801 ااا 00 
اما بشع قن ع نا-1 االا8 802 عصناصنا ل5 16 عصاصنا باصن #ا] 

عاشناد لا١‏ جانا |8 8103 
اشناك ل١ا]‏ :”لا جانا | 804 
عافنا5 10 1059 805 
عافع5 70 م5من 806 
عاشع5 10 500001 807 
بشع5 10 قاطا8 ,601 8059 
عأاشعا5 10 عأشافع 810 
0 عع0 و"لطخضطفام| 811 
5 10 0571م مع ممم8 812 
56 511170 ععالامص 813 
اشع5 10 5111 عم|ك 814 
5 70 ععاعع0 051ص 815 
عخاشع5 10 4اناع 5 نالا 816 
عخاشع5 10 4الاااث1 5 817 
5 70 5114 .مع7ع اا 818 
عأاشع5 10 085 7[عخع 819 
5 511170 ام78ع5 820 
56 10 586لا0 لالاعع68 821 
بشا5 10 65 اع المع 822 
عخاشع5 10 عتافناف6 823 
عاضع5 70 81مع 824 
عنافع5 10 15 الا8 825 
لا آلا0 شعقكث 5ل الا8 826 
الع شعقث 5ل انا8 827 
لام 7لاإطااع5 مخاءامل! 828 
ام 1لاإشااع5 مغازمل! 829 
ا80 581 لاص االا8 830 


1 0 5 ٌ 57 1 
5 0 د مموجوءه | م وودومة 


شكل(2 - 15) 


لقد قمنا بترقيم الأدوات الأساسية التي يجب على المستخدم معرفتها » حيث إن بعضها يحتاج لبا ث4 عملية 
الرسم والتعديل » والبعض الآخر تسهل معرفتها عملية الرسم » وتقلل الوقت الذي يستغرقة المشغل لاتمام 
عملية رسم النموذج (مثل عملية النسخ واللصق لبعض المعالم المتشابهة بالشكل والانحراف والارتفاع) » و 
لمعرفة استخدام هذه الآدوات انظر الجدول  2(‏ 2). 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورالجوية وإنتاج الخرائط 


حص 


معت لد عم مسد الآأدوات الموضحة بالشكل (2 - 15). 


إن المشغل أحيانا يحتاج للتعامل مع النموذج من غير أن يشاهد الرسومات عليه » وأحيانا أخرى يحتاج لرؤية 


تا ها عن اموا قساة 06 رمو وا سات كنده حمة ددا اذ || 
سجر نا وجرؤسنا" 


اك 5-5( سه معز | كمد قمع سف | لعا صدك | ذ 2812-6 تمحرو | نت فق زن | سدور 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورا لجوية وإنتاج الخرائط 


لساك ك قت فا إس زج |؛ 0 


3 ْ 
بس ومو و6 العم ا سء ؛ سسموور | صصن حفن بحن | فعا يلو .نا نه هد ححديقم قت السمع 


شكل(2 -20): الرسومات تم إظهارها 2 النموذج. 


إن خاصية عرص وإخفاء الرسومات مين : على النمودج ( يمكن تطبيقها من داكدة 110117 110107 ( 
وسنتكلم إن شاء اللّه فيما يلي عن هذه النافذة وما تشتمل عليه من أوامر . 


نافذة 11149)'] 101521279 : 

إن هذه النافذة تشتمل على العديد من الأوامر التي لا غنى للمستخدم عنها 4# عملية رسم المعالم على 
الخريطة2» وسنتكلم عن هذه التافذة ياذن اللهمشيكل من الايحاز ٠‏ وللتعرقف على هذه النافذة انظر 
الشكل(2 -221). 


التحكم في شدة التباين 
التحكم في شدة الاضاءة 


5 نا 
ج]نانانا جدامدنن | |8 ام العر ضْ 
ب [ه بالانانا بيقامعانا وصنقاك 
: :8ق دنا صدتاقاصعل نا تدلرعنضا أقبصة كا وصتارقاك 
/ 1 لك ا سرت 
| كر لا :مععصاحاوم8 7 


[]التماعط إطععاع8 1+ واأحادت: جا اأبط 1 عام 0 | |[ طام 8 ] 1+ معرع! ا 2 


على النموذج 


سم الصف الثالث الوحدةالثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورالجوية وانتاج الخرائط 


حص 


وتشتمل نافذة 1117لا '127م1015 على ما يلى: 


1 


نافذة العرض 7167 : هي النافذة التى يعرض فيها الصورة التى نريد معرفة أو تعديل خصائصها. 

نوع العرض : وهذا الأمر ينقسم إلى الآتي: 

- 56560 : وهذا النوع لجعل الصورتين ‏ وضعية تداخل ويكونا فوق بعضهما بحيث يصعب 
لمن لا يرتدي نظارات الرؤية المجسمة أن يميز معالم الصورة بسهولة. 

- )نام : وهذا النوع لعرض الصورتين جنبا إلى جنب # نافذة الرؤية المجسمة. 


3 - 284020 : لعرض إحدى الصور لغرض عمل تطبيق معين عليها مثل التوجيه الداخلي. 


الصور التي يتم عرضها: وهذه الخانة تمكننا من عرض إحدى الصورتين (اليمنى أو اليسرى ) أو 
كلاهما معا ومن ثم التحكم ث هذه الصور المعروضة . 

تكبير أو تصغير الصور: وهذه الخانة تتيح للمشغل التحكم 4 حجم المعالم على الشاشة , 
كما يمكن التكبير و التصغير باستخدام الفأرة ثلاثية الآبعاد . 

نوع الحركة على النمودج 


م 


1ك ةاقرم ه06[ :قاويكل كوهذا الأمن معرضن. خرن فالت نو الددووة دف ناهذة التوودة ] حسف 1 
بجعل المؤشر يتحرك مع ثبات هذا الجزء وعند وصول المؤشر قريبا من حدود نافذة الرؤية فإن 
البرنامج يقوم بتحديث النافذة وعرض الجزء الجديد والذي هو ب اتجاه حركة المؤشر. 

2 - عققصسآ 1160 : وهذا الأمر يجعل الجزء المعروض من الصورة ثابتاء ولن يتم الانتقال إلى 
الجرع القاتى [3:0١‏ حبفطل اتدل على ين التحزية يف قار ناحني الأبعاة: 

3 - 0توه8] 111اظ : وهذا الأمر يجعل المؤشر 2 وسط الشاشة وتتحرك الصور نسبة لتحرك الفأرة 
ثلاثية الأبعاد. 

عرض أو إخفاء الرسم على النموذج: عند اختيار الآمر 01801105 11111 فإن الرسم يظهر على 
فاشاموض لصون متعيةا بعلن القالم الك "تم وونيها نانفا أها: إذا تم الحفيان اله 6150111657 
1و كانةيع: كناد الرسيه من على الور رمق اموا عق شاش ورامع ترف قط 

تحديث الرسم 16116518 : عند الضغط على هذا الزر يتم تحديث الرسومات على شاشة عرض 
ان جيك 

04 :ويستخده هذا الزن عند الرغبة 3 إعادة تحميل الصور: 

22351 وهو يستخدم لتغيير درجة التباين # آلوان الصورة. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصور الجوية وإنتاج الخرائط 
سل 

9ه 82518110655 : وهو يستخدم للتحكم + شدة إضاءة الصورة. 

2 -9 الاأوامرالمساعدة : 
يوجد العديد من الآوامر التى تساعد 4# عمليات الرسم والتعامل مع الأجهزة » وفيما يلي بعضا من هذه 
العمليات: 
تغيير سرعة المؤشر الافقية والرأسية: 
إن حركة المؤشر عادة يجب أن تكون بطيئّة 4 حالة رسم المناطق الجبلية ذات الاتنحدار الحاد » أما 2 
حالة السهول المنبسطة فإن حركة المؤشر عادة تكون متوسطة » وعند الرغبة © تغيير سرعة حركة 
المؤشر على الصورة فإننا نقوم باختيار الآمر 2561616026065 ثم نختار الآمر 560511151137 8مكا11830 كما 
هو موضح بالشكل (2 - 22). 


1 1115 ناأن5 الماك سل “اع 1 555 غأترة أرأو هنما - وتودعائج5 للا خط 2.1.ك ظضااع5 ا[ الاك 


0220-0-2 علاماناتة 5اعراقصع صصلنعق تييع مداعأقءتمععط عععرممصط عرع 
#مالاع نمكت 222 الصعملاع امعومما 2200 إصافة ععرممص] د 
باب مكمعد ومتكاءت م1 : 
ساعد ملقعرع [ ىع أحامة :ذا ش 
مم لعاععزمعط كع أحامة دا 
وصاممةا"] دعاةءعاععءت القطناءدء[ التإةصاسع »م 
عتاأطواع نمث مداعداع دف 


شكل(2 0 


يبيعل ذلك تظهر ناكدة حديد فد كل 2 03) ( ونقوم بتغيير القيم الموضحة بهذا الشنكل ,2 
حانت القيمة المدخلة عالية حلما زادت سرعة الفآرة ثلاثية الأيعاد 4 والعمعمحس صحيح. 


ات - 
م 0 0 


الالال .0 انالا .0 اننا .0 أاقط- [ 
لالالاك 0 لالانانا.لا 0] لالانالا مس '؟ ااقط [ 
لالانانا.لا 0 اكد 3 عولادممر 


لالازانا.لا ]ا لالاناناءلا عوبادصمم 
 ]0 00101 0 1 )©5‏ اععطضبطباط7 


[- [أععنطلا] ديام جا ١‏ أضع صضولاث وصخاعة | 


| عمهم 


كني 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 

المساحة المساحة التصويرية الرقمية ضبط الصورالجوية وإنتاج الخرائط 
تغيير لون وشكل المؤشر: 
يمكن تغيير لون وشكل المؤشر المستخدم 4 عملية الرسم وذلك عند الحاجة إلى ذلك ؛ فإذا كانت 
المعالم التي # الصورة داكنة فإننا نغير لون المؤشر إلى اللون الفاتح وإذا كانت المعالم فاتحة وتميل إلى 
اللون الآبيض فإننا نغير لون المؤشر إلى اللون الداكن أو الاسود » كما يمكننا أن نغير لون المؤشر, 
يخضوها دابكاين الهدور تدم وان د لمركة كين شير لون وشكن الرشر اخر إن الشكن 
(2 - 24). 


10115 نامك ترما مزاخ اع 1 555 اضرق أرأونجمهما - كتدوع أدج الاجط 4.2.1 ظسااع5 اغالاك 


0 ألامانات كغعرووعط وصءععقئطئرع ‏ مدملءة دممح ععوزممعط عاع 
مالع عدئ لات تمعمااع "اصع | اماع عع ممص | 

نلا أكمع5 ومكاءت 1 شْ َك 

كوماعاعت دامع | ركعأحامة :دا / مم 


مصاععع زمع8 عع ألامة :تا 


ومتممقا"ا عدعادءعاععءثم القطناعءدء] (لمحمطسع م " نمالل عمكضن ا 


مااع 


كاناوزع ”نا مداعداع دأ 1 


9 
معاينة للون وشكل المؤشر 
عند التعديل 


: ْ نقطة 
4 


> ع)] :عابياد أدعابنا 


> تلا| نأضرتن رعاضعا 


3 3 غ512 أدقإلانا 
- 5] ع52 نادع 8 
- 1] عاد ب مانا 


انالا 1داترذانا 


مسككن للمشغل معرقة إحداثيات أي موقع على الصورة وحكذلك معرقة ارتفاع أي منطفقة »2 بأن يعوم 
بعرض نافقدة الإحداثيات الخاصة ببرنامج الرؤية المجسمة أ56 أا6ع500 2» و يمكن من خلال هذه النافدة 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورالجوية وإنتاج الخرائط 


حصا 


معرقة المسائات والأيعاد بين هدفين مختلفين » حيث يعقوم البرنامج يعرص ناكئدة توصح الإحداثيات الأفقية 
والرأسية » انظر الشكل (2 - 25). 


11 10115 انالانك الوركسرلع كع 555 فرظ أنأوتعجوما - ممع امج5 للا جط 2.1.ك قسااع5 اعغالاك 
كععمععع امع أرماناتة كغعرلمعه مصلاءةطيردع ممعم تمععه عععزممط عرع 


عن ة اق قط 5" عإبرا :انملا تاصعم|لاع ادع لايع ”| اامباعع ممص ] 
لازنا “أقامةانا - 
"لاخو 
مع لوقع مخطامع عوكن][1 فد 


مدأاقمء)ص ام[ عومد[ عططتح- : 
ا ظلاجعجعتك* عاموالضنصمسما 


تأمعموع لكدعا؛] مامد أل ددح ا 0 
200 | ا كمداعامت عاع 


دااةلمامرم ديل 10 ش 5 
دمع رومن <> كموالمع 8“ 5 دعاء ام 158 عاقب 


مدتاممعاع عومغقطء» صصلاة ممع اما 


مااع جصم ش 0 اسل تس 2 
١‏ .2 048 | [أفثكم] اأوصعا 

00000 | عوةتععرع م عمداك 

200 048 | تأوصع ا أصداك 

3500| [.وعض] طاليامادث 


م +جط4ضطط ا 
لاك ]| 
لانا.5” 8 ا 


د تمعاقبة عأقصات دعصا أععامد 
قأقل برذامذاك ضصدائة الاقصعم 


)25- 2١لكش‎ 


9:10 فمن خلال نافذة 210102177 نتختار أمر 1011761 فتظهر قائمة منسدلة نختار منها الأمر 
012017 27 كتظهر لنا دائدة توصح الإحداثيات والارتفاع للمؤشر أثناء حركته » ويمكن معرقة 
إحداثيات وارتفاع أي معلم © النموذج . انظر الشكل١(2‏ - 26). 


»د و 
لالاك| نامتك ١م‏ 


لاقط5 118322 ل" 
لاا انالك تت 


)26 - 2١لكش‎ 
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كسم الصف الثالث الوحدةالثانية 
المساحة المساحة التصويرية الرفمية ضبط الصورالجوية وانتاج الخرائط 


حص 


نمارين الوحدة الثانية 


1 - لابد من توفر أمرين 2 نظام المساحة التصويرية الرقمية: 
[ - 
2 - 

2 - توجد عدة تقنيات لتوفير الرؤية المجسمة على شاشة الكمبيوتر ومنها : 
[ - 
2 - 
3ت 
4 - 

3 - حيف يمكنك ربط برنامج المسح الجوي الرقمي ]56 50061 مع برنامج الرسم 
0 + 

4 - تنقسم الحركة على النموذج إلى ثلاثة أنواع فما هي ؟ 

5 - يقوم المدرب بتكليف المتدربين برسم خريطة تشتمل على العديد من المعالم المتتوعة 
مثل المباني » والطرق » والآودية » والمناطق الزراعية » وغيرها من المعالم التي 
تشتمل عليها الصور # النموذج . 
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قسم الصف الثالث المراجع 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية 


حصس_ 


المراجع 


8 201655 5ه11ماعع .]1 '“ 0.13120آ,7التموطم -1 

1012111" . /أارداعع 8 320 اللاءةء255] -2 

0 )!+ ,5 5ك 1357101 ,(2002), عطقك 121010 
(1983) 010105131211119 01 ماصع مطعاط '' .1 ابنة ,11/011 -3 
- تتكة تمان 1/1 
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قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية 


حص 


المحتويات 


واف نف امسنالك التهيوي ‏ ارك 
1 -1 تصنيف المساحة التصويرية 


2 
5 


1 22 تخلوة الماح التصوورة الوقن 


1 -3 مقارنة بين المساحة التصويرية الرقمية والمساحة التصويرية التقليدية 
1 -4أنظمة المساحة التصويرية الرقمية 

1 -5 الصورة الرقمية 

1 -6 الحصول على الصور الرقمية 

1 -/ أنظمة الحصول على الصورة الرقمية 

1 -5 تخزين الصور الرقمية 

1 -9 عرض الصور الرقمية 

تمارين الوحدة الأولى 

2 -1 ضبط الصور الجوية الرقمية 

2 -2 العرض المجسم 

2 -3 برامج المسح الجوي الرقمي 

2 -4 إعداد الصور الرقمية 4 برنامج ع5 50061 
2 -5 التوجيه الداخلي 

2 -6 برنامج الرسم المرافق 

2 -7 عمليات الرسم والتعديل 

2 -8 تعديل ومعالجة الرسم 


9-5 الأوافر السامر: 
تمارين الوحدة الثانية 


5ك 
إل 


نسم | عم | غسر | لخم | فخ | فا | ف< | ف<ا | يما | درا | ييا | ها | كل 


المراجع 


كسم الصف الثالث 


8 1 2000 الفهرس 
المساحة المساحة التصويرية الرقمية 


مقدمة ا ااا 210 
تمهيد ل ل ا و 1 ل ا ا 0 
الوحدة الاولى: مقدمة في المساحة التصويرية الرقمية و ا 1 
1 -1 تصنيف المساحة التصويرية : 200000000000 
1-2 تطورالمساحة التصويرية الرفمية : ا ا ا اا ا 0 
1-3 مشارنة ببنالمساحة التصويرية الرقمية والمساحة التصويرية العادية : ب م ا ا ا 
1 -4 أنظمة المساحة التصويرية الرقمية : ال ل ا ا ل ا 
1-5 الصورةالرفمية : الاج ا ل سح مناه ده سوق لاد سملت اوتاسجق #اسوسجوة باط واس لوو ما و م 3 
1 -6 الحصول على الصور الرقمية : ا ااا اا ااا ااا 10070000 
1 -7 انظمة الحصول على الصورة الرقمية : ا ااي 0000 
1 -8 تخزينحفظ )الصورالرقمية: 0 000000 
1 -9 عرض الصور الرفمية : اا 11000000 
نمارين الوحدة الاولى 0 
الوحدة الثانية : ضبط الصور الجوية وإنتاج الخرائط ل ا ا ا 
2 -1 ضبطالصورالجوية الرفمية : ل لو لد 0 
2 -2العرض المجسم: ا رسام ماس وطس تسكن ارود زد انج طنط لاسا نو اووس ا او او وا و و 01 
2 -3 برامجالمسحالجوي الرقمي : ا 1100000 #('21 
2 -4 إعداد الصورالرقمية في برنامج المسح الجوي الرقمي ا5 ]500 : ل 2 
2 -5 التوجيه الداخلي: ل 1 
2 -6 برنامج الرسم المرافق 1/1101051216101 : وبع والمم نا الوا عا مو مر ا زه سمهو ولج 20 ألو لاه مأ اوور لالز لوو وو وا لوال م اي 41 
2 -7 عمليات الرسم والتعديل: ا 
2 -5 تعديل ومعالجة الرسم: د ماو و ا و ا ا 21 
2 -9 الأوامرالمساعدة : ا و 11 
نمارين الوحدة الثانية المج سوبي م 1 تسج سو ال جا اس امج سس وو ا ا اام لو ا 1 


المالى المقدم من شرحكة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


1-5 طخذظ 59 01017100 5110011 121عطهط11 عطا دعلو1عء1مم3 00111701 
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